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‘ Corrosién Metalica y Proteccion

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica
Asignatura: Corrosién Metalica y Proteccion
| Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
Nivel de la carrera Quinto Afio ‘ Duracién Anual
Bloque curricular: Ciencias y Tecnologias Complementarias
Cantidad de comisiones: 1 (una)"™

Carga Horaria
total:

' Carga horaria presencial . .
2,25 h reloj 72 hreloj

semanal:

Carga horaria no presencial % horas no

semanal presenciales

|

Contenidos minimos. i
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Corrosion metalica: Caracteristicas y Clasificacion. Corrosion electroquimica y directa. Pilas de
corrosion. Aspectos termodinamicos. Diagramas de Pourbaix. Cinética de corrosion. Fenomenos
' de polarizacion. Diagramas de Evans. Pasividad. Tipos de corrosion. Corrosion en contacto con
medios naturales. Tipos de corrosién en la industria quimica y petroquimica. Aleaciones
resistentes a la corrosion. Seleccién de materiales y aspectos de disefio. Ensayos de

comportamiento de materiales frente a la corrosion. Métodos de proteccion y monitoreo.

Programa analitico. Unidades tematicas.

UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION AL PROBLEMA DE LA CORROSION Y

DEGRADACION DE MATERIALES.

Corrosién metalica. Definicion. Degradacion. Seleccion de materiales. El ciclo de la corrosion.
Pérdidas econémicas originadas por la corrosion en instalaciones civiles e industriales. Corrosion

| y proteccion del patrimonio cunural..

UNIDAD TEMATICA 2: CORROSION METALICA.

Clasificacién y caracteristicas de los distintos procesos de corrosién. Costos directos e indirectos.

Reaccione icas. Clasificacion segun la morfologia del ataque. Clasificacion

Rt
Dm@%:&gg@: m‘ﬁuor 0sion: galvanica, en resquicio, filiforme, por picadura,
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ion, bajo tension fatiga y fragilizaciéon por hidrogeno.

\ng. pario Daniel FLOBES
Director Dte. mg. Quimica



&

“'{3,

" contacto con hormigén. Factores desencadenantes. Diferencia entre corrosion electroquimica y
directa.
Y

UNIDAD TEMATICA 3: CORROSION ELECTROQUIMICA.

Corrosion electroquimica. Equivalencia entre el fendmeno de corrosion y una pila en cortocircuito.
Tipos de reacciones catédicas. Mecanismos de corrosion en los metales ultrapuros. Aspectos
| termodinamicos de la corrosién electroquimica: Potenciales mixtos. Medidas de potenciales.
Electrodos de referencia: Electrodo de calomel, electrodo plata-cloruro de plata, electrodo de

cobre-sulfato de cobre. Otros aspectos de la corrosion electroquimica: Diagramas de Pourbaix.

UNIDAD TEMATICA 4: PILAS DE CORROSION.

Composicion estructural de metales y aleaciones. Heterogeneidades en la fase metalica.
Heterogeneidades del medio: Pilas de concentracion ionica o salina, pilas de aireacion diferencial.
Heterogeneidades de las condiciones fisicas: Diferencias de temperatura, diferencias de
potencial debidas a la presencia dgun campo eléctrico.

UNIDAD TEMATICA 5: PROCESOS CINETICOS.

Cinética de corrosién. Doble capa electoquimica: Modelos para la interfase. Teoria de las
' velocidades absolutas. Ecuacion de Volmer-Tafel. Fenomenos de polarizacion: Polarizacion de
concentracion o difusion, polarizacion de resistencia, polarizacion de activacion. Caracteristicas

' generales de las curvas de polarizacion anodica en procesos de corrosiéon. Caracteristicas

generales de las curvas de polarizacion catédica en procesos de corrosion: Reaccion de
i reduccion de oxigeno, reaccion de reduccion de protones. Precisiones sobre la obtencion
| experimental de las curvas de polarizacién. Diagrama de Evans: Control catédico, anddico, mixto
y de resistencia Influencia de las distintas variables sobre la cinética de corrosion de materiales
metalicos que operan en medios aireados a pH neutros. Influencia de las distintas variables sobre
' la cinética de corrosion de metalesegue operan en medios acidos. Influencia de distintos factores

sobre la curva de polarizacién anddica. Resolucion de casos practicos.

UNIDAD TEMATICA 6: PASIVACION.

Mecamsmos de pasivacién. Caracteristicas de la curva de polarizacién andédica en materiales

Dle oncepte-dek potencial de Flade. Pasivacion en condiciones reales de

?pFAacP[ELSAe[gEio%#CGWLaIS metalicos resistentes a la corrosion. Influencia de

determinadas variables sobre las caracteristicas de las curvas de pasivacion. Repasivacion.
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"Monitoreo de Ia corrosion. Técnicas de laboratorio y técnicas de campo. Objetivos del monitoreo |
de la corrosion. Clasificacion de los métodos: no destructivos, analiticos y de ingenieria de

corrosion. Tasa de corrosion. Ultimos avances en monitoreo.

| UNIDAD TEMATICA 8: PROTECCION CONTRA LA CORROSION.

Mecanismos de proteccién contra la corrosion. Inhibidores y pasivadores. Mecanismos de la
pasivacion. Inhibidores de decapado. Compuestos antioxidantes en forma de pasta y emulsiones
semisdlidas. Inhibidores en fase vapor. Otros métodos de proteccion (proteccion catodica,
anadica, recubrimientos). Normas ASTM de evaluacion de la corrosion. Trabajos Practicos de
Laboratorio: Ensayos en Camara de Niebla Salina; Ensayos en Camara de Humedad vy
Temperatura Controladas; Ensayos en Camara de Humedad Relativa 100%. Mecanismos de

Proteccion: Formulacion y elaboracion de pinturas anticorrosivas.

' UNIDAD TEMATICA 9: CORROSION EN LA INDUSTRIA.

Corrosion en la industria quimica. Medios agresivos mas comunes. Corrosion en la industria de
refinacion de petroleo. Compuestos corrosivos presentes en el petroleo y en su procesamiento.
Procesos corrosivos frecuentes. Sistemas de tratamiento quimico. Corrosién microbiologica.
Corrosion a alta temperatura. Aspectos termodinamicos y cinéticos. Corrosion por sales fundidas.
Corrosion por nafténicos. Corrosién en ductos. Seleccion de materiales y métodos de proteccion.
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' TRABAJOS PRACTICOS DE LA BORATORIO
e Trabajo Practico N° 1: Preparacion de superficies.

e Trabajo Practico N° 2: Métodos de proteccién por recubrimientos. Formulacion y

elaboracion de pinturas anticorosivas.

e« Trabajo Practico N° 3: Ensayos acelerados de corrosion normalizados. Camara de niebla

‘ salina, Camara de humedad y temperatura controladas, Weather-o-meter.
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